ANEXA D - TIPURI DE MIXTURI PENTRU STARTUL DE LEGATURA

Nr.
crt.

Clasa
tehnica a
drumului

Clasa
tehnici a
strazii

Stratul de legitura
Tipul mixturii asfaltice (1)

L1

LI

Beton asfaltic deschis cu cribluri :
- cu bitum modificat BAD25m
- cu bitum aditivat BAD25a
- cu bitum BAD25

[T

11

Beton asfaltic deschis cu criblura :
- cu bitum modificat BAD25m
- cu bitum aditivat (2) BAD25a
- cu bitum BAD25

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat :
- cu bitum aditivat (2) BADPC25a
- cu bitum BADPC25

IV, V

?

v

Beton asfaltic deschis cu criblura :
- cu bitum aditivat(2)BAD25a
- cu bitum BAD25

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat :
- cu bitum aditivat (2) BADPC25a
- cu bitum BADPC25

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat :
- cu bitum aditivat (2) BADPS25a
- cubitum BADPS25

ANEXA E - SIMBOLURILE DIFERITELOR TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE PREVAZUTE
PENTRU EXECUTIA iIMBRACAMINTILOR BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE LA

CALD
Nr. : . - . .
— Tipul mixturii asfaltice Simbolul
1 Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre MASEF§
) MASFI16
Mixturi asfaltice cu bitum modificat cu polimeri
5 - beton asfaltic bogat in criblurd BAl6m
' - beton asfaltic rugos BAR16m
- beton asfaltic deschis cu criblurd BAD25m
Mixturi asfaltice cu bitum aditivat
- beton asfaltic bogat in criblurd BASBa
BAl6a
BA25a
3 - beton asfaltic rugos BADI16a
) - beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC16a
- beton asfaltic deschis :
- cu criblura BADZ25a
- cu pietris concasat BADPC25a
- cu pietrig sortat BADPS25a
Mixturi asfaltice cu bitum neparafinos pentru drumuri
- beton asfaltic bogat in criblurd BAS
4 BAl6
BA25
- beton asfaltic rugos BAR16
- beton asfaltic cu pietris concasat BAPCIi6




- beton asfaltic deschis :
- cu criblurd BAD235
- cu pietris concasat BADPC25
- cu pietrig sortat BADPS25

ANEXA F - UTILIZAREA ELEMENTELOR ANTI-FISURA (GEOGRILE, GEOTEXTILE, GEO-
COMPOZITE)

Inainte de agternerea materialului geocompozit vor trebui luate masuri de pregitire a suprafetei
suport.

Suprafafa drumului nu trebuie si prezinte crapéturi sau neregulariti{i. Deniveldrile longitudinale sau
transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma mésuritorii acestora cu lata de 3 m lungime, vor
fi corectate prin aplicarea unui mortar asfaltic sau a altor materiale corespunzitoare.

Fisurile si crapaturile vor fi colmatate cu emulsie bituminoasi, mastic bituminos sau mortar asfaltic,
in functie de deschiderea lor, conform indicatiilor date de Consultant. Suprafata suport astfel obtinuta
va trebui sé fie perfect curatd in urma Indepartirii materialelor striine, cum ar fi particulele de praf
sau altele.

Asternerea materialului geocompozit

Asternerea materialului geocompozit se va face in conformitate cu specificatiile furnizorului.

Caracteristicile materialului geocompozit

Caracteristicile materialului geocompozit trebuie s ramana nemodificate dupi contactul cu mixtura
fierbinte asternuti peste acesta.

Geogrilele trebuie si indeplineascd urmiitoarele caracteristici tehnice:

o rezisten{a la tractiune a geogrilei pe directie longitudinali si transversald va fi de minimum
20kN/m

o alungirea maxima la rupere a materialului va fi de 13%. Se recomandi folosirea unor
materiale care, pe langd rolul anti-fisuri s& aiba i capacitatea de a constitui o armare a
structurilor bituminoase. In acest scop, se vor prefera materiale cu rezistentd mare la tractiune
(= 50KN) si alungire la rupere mici (3-5%).

o ochiurile vor fi dreptunghiulare sau pétrate §i vor avea acceasi grosime pe ambele directii

o vor fi realizate din poliester sau polipropilena

Geotextilul trebuie si indeplineascd urmatoarele caracteristici tehnice:

o rezistenia la tractiune va fi de minimum 3 kN/m
o Alungirea maximad la rupere a materialului va fi de 80%
o va firealizat din polipropilend sau poliester si va avea o structurd netesutd

Documentele prezentate Consultantului privind caracteristicile tehnice ale materialelor aprovizionate
vor include si felul in care rezistd materialele respective la sarcini repetate, pe bazi de teste.

Asternerea elementelor anti-fisurd

Toate rosturile materialului anti-fisura trebuie sa aiba o suprapunere de nu mai putin de 20 cm, daca

nu este specificat altfel de catre producator. /./;"é\“ .
- o
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Caictele de sarcini pentru executia lucririlor
f  Dispozitive de scurgere si evacuare a apelor

Obiectul si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de
suprafafd §i anume:

sanfuri la marginea platformei;
santuri de garda;

rigole la marginea platformei;
rigole la bordura trotuarului;
rigole de acostament;

casiuri;

lucrari de canalizare;

canale de evacuare;

puturi absorbante.
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El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calita{ii materialelor si a lucririlor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

o podurile si podetele
o lucrarile de amenajare si corectare a torentilor;
o lucririle de canalizare pentru ape uzate si de suprafati.

Prevederi generale

Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevedertlor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini "Inginerul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

Natura i calitatea materialelor folosite
Materiale pentru mortare si betoane
Cimenturi

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in
Romania,

La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care
trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

e ciment Portland 142.5/142.5R conform SR 388
s ciment Portland cu adaos II/A-S 32.5 conform SR 1500
¢ ciment hidrotehnic HII/A-S 32.5 conform STAS 3011

Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrdrile expuse la inghet-dezghet in stare saturata
cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafati este aritat in tabelul nr.1
pentru betoane i in tabelul nr.2 pentru mortare de ciment.



Tabel 1

TIPUL TIPUL DE CIMENT
Nr | CONDITIILE DE EXECUTIE SAU| CLASA DF TR
ort. | CARACTERISTICILE ELEMENTELOR | BETONULUI [42.5/1 [ WAS | o
BETON
42.5R 32.5
325
5 T C 12/15 2
1 Elemente sau constructii cu gropi mai mici C16/20 oricare [ R 1
de 1.5m €25/30 oricare R [
Elemente sau constructii masive avand < 12715 oricare I R 8]
2 rosimea egald sau mai mare de 1.5m Elwzl- ricare u U R
c . ' ‘ C25/30 ?
3 Elemente sau constructii din betoane C 28/35 armat 8] I I
superioare >C 32/40 armat U I I

NOTA: R - ciment indicat a se utiliza

U - ciment utilizat in locul celui indicat

I - ciment a cdrui utilizare nu este recomandabila din considerente tehnice sau economice.

Tabel 2
TIPUL DE CIMENT
Nr . e -
Tipul de mortar - - Utilizabil in lipsa celui
crt. indicat a se utiliza .
indicat
1 Mortar de zidarie sau tencuiali de marca 50 MA-S 325 132.5
2 Idem de marca 100 1325 MA-S325R
3 Mortare de completarea ros.turllor dintre 1 A-S325R 1325
elementele prefabricate

Cimenturile folosite trebuie sa satisfaci conditiile aritate In tabelul nr.3 .

Pentru lucriri in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor utiliza cimenturi
adaptate acestor medii a caror clasia minimala va fi 32,5 pentru agresivitate slabi si betoane nearmate
51 42,5 pentru agresivitate intensi sau foarte intensi si betoane armate.

Tabel 3
3
CLASA RFTZISTENTA LA CO-MPRESIUNE N/mm_
2 zile 7 zile 28 zile
32.5 - =16
>32,5<52.5
32,5R =10 -
425 =10 - 47 5505
42,5R =20 - ComTeTe
52,5 =20 - 562
52,5R >30 - -

Conditiile tehnice de receptie, livrare i control ale cimentului trebuie si corespunda prevederilor

standardelor respective.

In timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si depozitirii pe
santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificri cu corpuri striine.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.




Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livririi de citre producitor.

Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuingat decat dupi verificarea
stdrii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistenje mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective vor
fi declasate si utilizate corespunzitor.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea betoanelor
sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

Controlul calitafii cimentului de cétre Executant se va face in conformitate cu prevederile tabelului
nr.23.

Agregate
Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc agregate:
naturale - nisip natural 0-4;
- balast pentru betoane 0-25 sau 0-63 mm
sau concasate -nisip de concasaj de cariera sau balastiera 0-4;
- balast concasat 0-25 sau 0-63
- pietris concasat 4-8, 8-16, 16-25, 26-31
- piatra sparta 4-25 sau 4-40 mm

Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte diunitoare asupra cimentului folosit la
prepararea betonului sau mortaruiui.

Nisipul trebuie sa fie aspru la pipdit.
Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra sparta trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabel 4
CARACTERISTICI CONDITH DE ADMISIBILITATE | OBSERVATII
Form:f granulek Agregatele cere nu indeplinesc aceste
b/a min. 0.66 T : : .
conditii vor putea fi folosite numai dupi o
c/a min. 033 incercare prealabild a betonului

Din punct de vedere al continutului de impuritifi agregatele trebuie sa respecte prevederile din
tabelul 5,

Tabel 5

Conditii de admisibilitate

Denumirea impuritaii Nisip natural sau de

; Pietris sau piatrd sparta
concasaj 3 P P

Corpuri striine — resturi animale sau vegetale, picura,

. Nu se admit Nu se admit
uleiuri




Peliculd de argila sau alt material aderent pe granulele
agregatelor

Mica, %, max.

Cirbune, %, max.

Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu)
Argild in buciti, %, max.

Parti levigabile, %, max.

Sulfati sau sulfuri

Nu se admit
1%
0.5
Incolora sau slab gilbuie
1%
2%

Nu se admit

Nu se admit

Incolora sau slab gilbuie
0.25
|
Nu se admit

Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris
verificdndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate

in tabelul 6.

Tabel 6

Caracteristici fizico — mecanice

Conditii de admuisibilitate

Densitate aparentd, kg/m®, min,

Densitate in grimada in stare afinata si uscatd kg/m’, min.

Porozitate totald pentru piatra spartd %, max.

Porozitate aparenta pentru pietris sau piatri sparti, max.

Yolum de goluri in stare afinata pentru:
- nisip, % max.

- pietris, % max,

- piatra sparti, Yo max.

Rezistenta [a strivire %

- In stare saturati, min.

- in stare uscatd, max.

Coeficientul de Tnmuiere dupa saturare, min.

Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi sau

cilindri in stare saturatd N/mm?, min.

Rezistenta la inghet dezghet exprimati prin pierderea procentuala fata

de masa initial3, % max.

1.800
1.200
2
2

40
45
55

60
15

0.8
90

10

Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar coninutul in granule
care lrec, respectiv riman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5d max.

Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca conditiile din

tabetul 8.
Tabel 7
2 Trecert, in %, prin sitd sau ciurul de:
Sortul de nisip
0.2 0.5 1 2 3.15 7.0
- min. 5 - 35 - 90 -
max. 30 - 75 - 100 -
0—7 min. 3 - 25 - 54 95
max. ]2 - 40 - 70 100

Tabel 8




s — " -
Balastul pentrii betoae Treceri, in %, prin siti sau ciurul de:
3.15 5 16 20 d max.
031 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
min. 10 - 35 - 80
0-71
max. 30 - 65 - 100
min. - 30 - 35 80
0-4
b max. - 60 - 85 100
min. - 25 - 45 80
b3 max. . 25 . 80 100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a asigura omogenitatea si constanta
calitafii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupi ce analizele de laborator au aritat ca
acestea sunt corespunzitoare.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de impurificare,

Controlul calitafii agregatelor de catre antreprenor se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.
1k

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

o intr-un dosar vor {i cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
o intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provini din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineascd conditiile tehnice previizute in tabelul 9 conform
STAS 790-84.

Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS nr. 790-84. Verificarea se va face de ciitre un
laborator de specialitate la inceperea lucririlor.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate

Continutul total de saruri gr/l max. 4
Sulfati gr. SO42 / litru max. 7

Substante organice gr/litru max., 0.5

Cloruri gr.CV/litru max. 0.5
Azotati gr. NO2/dm’ max. 0.5
Magneziu gr Mg2/ dn?? max. 0.5
Materii in suspensie gr. max. 3

Otel beton

Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe
santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din beton cu profil periodic PC 52, PC
60 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineascd condiiile tehnice
prevazute in STAS 438/1-89, respectiv 438/2 - 91 si 438/3,/4 — 98 pentru sarme trase si plase sudate
pentru beton armat. Otelurile de alte tipuri, inclusiv provenite din import, trebuie sa fie agrementate
tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.




La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producitor.
Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

Suprafeiele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incét nici un element sa nu
sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

Controlul calitétii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.
Materiale pentru pereuri §i zidérii de piatrd bruti si bolovani

Nisip pentru pereuri uscate

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie sa aibi un
cotmut de fractiuni sub 0.09 mm de max. 12%.

Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

Piatra bruti pentru pereuri si zidani

Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provind din roci fari urme vizibile de dezagregare
fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia
mineralogica, sa aiba o structura compacta.

Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sd corespunda prevederilor din tabel 10.

Tabel 10
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscatd, N/mm? min. 80
Rezistenta la inghet - dezghet:
- coeficientul de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max. 0.3
- coeficientul de inmuiere pe epruvete % max. 25
Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aritata in tabelul 11.
Tabelul 11
Caracteristici Conditii de admisibilitate
—— I\I.ereg.ulfiti, apropiata?l' de un trunchi de
piramida sau de o pan3
inalfimea mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm: - lungime Egalid sau mai mare ca indltimea
- latime 80...150
Piatra necorespunzitoare dimensiunilor, % max. 15

Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avind dimensiunea
minima de cel pufin 100 mm si o greutate care sa nu depigeasca 25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua fete aproximativ
paralele.

Pentru ziddria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aibi o fata vazuta destul de mare; cu
muchiile de cel putin 15 cm, fira ca muchia cea mai lunga sa depdseascd mai mult de 11/2
dimensiunea celei mai mari.



Boloani pentru pereuri si zidarii

Bolovani de rau trebuie sa provind din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si compozitie.
Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dup cum urmeazi:

min. 60%
min. 11

o rezistenfele la sfirmare prin compresiune
o rezistenta la uzura cu magina Deval

Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aritate in tabelul 12.

Tabelul 12
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, litime a fetei, mm 80...140
- indltime 120...160
Piatra necorespunzitoare dimensiunilor, % din masa max. 15

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.
Borduri de trotuare - prefabricate pentru rigole, santuri si casiuri

Borduri de trotuare, borduri de refugii

Bordurile de refugii si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor STAS nr.
1139-87 a ciror dimensiuni trebuie s3 corespundi datelor din tabelul 20.

Tabel 20
. . Latimea Indltimea Lungimea ..
Tipul Mirimea 642 44/ 5 L4/ 5 Observatii
A A2 200 300 1000;330 | Utilizat la trotuare
B B3 100 170 150500 Utl]l.Zante la drenarile spatiilor
verzi, incadramente laterale, etc.
I 1 300 300 600 Utilizate la intrari
P P 600 300 400 Carosabile

Toate dimensiunile sunt in mm.

Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt arétate in tabelul 21

Tabel 21
CARACTERISTICI MECANICE CONDITII DE ADMISIBILITATE
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile A
\ % 40
si B kgf/em
Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure epruvete
de proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm 30
Kgf/em?
Rezistenta la uzura mm max. 1,3
) l e . — - .
Rezistenta la inghet — dezghet a20 .Clclllfrl inghet - dezghet fir3 s3 apari fisuri
sau stirbiri

Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 22.

Tabel 22

DENUMIREA DEFECTULUI CONDITII DE ADMISIBILITATE
Sageata fetelor vazute 0/00 max. 3




Deformiri pe fetele vazute mai mari de 2 mm Nu se admit
Devieri de la unghiul de 90 % max. 3
Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se admit
Stirbituri, mm max. la 25 % din proba cu lungime de max. 3 mm si
addncime de max. 2 mm
Cripaturi Nu se admit

Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz

La amenajarea rigolelor, sanfurilor gi casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2-79 sau alte
tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C12/15 respectind intocmai
elementele geometrice date in detaliile de executie i conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

in lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi ficutd fie cu elemente
prefabricate din beton de un tip agreat de "Inginer", fie din beton turnat pe loc.

Controlul calititii materialelor

Controlul calititii materialelor

Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercérilor preliminare de informare si incercérilor
de reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere,

Incercérilor preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor.

Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt ardtate m tabelul 23 completat cu dispozitiile din
catetul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor previazute in prezentul caiet de
sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Consistenta incercérilor de refeta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in
tabelul 23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta toleranta decdt cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini nu va fi admisi.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija "Inginerului”,

INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

incerciri sau Metode Frecventa incercirilor
Material caracteristici care se conform Incercarea de Tncerearca tnsinte
verifica STAS informare de utilizare
1 2 3 4 5

Examinarea datelor din
. ) - La ficarea lot -
certificatul de calitate

S.R.EH.19
6/3/95 O determinarea la =
227/3-88 | fiecare lot aprovizionat
dar nu mai putin de
100 t pe o probd medie -

Determinarea stabilizati
L.C.Hmm

Ciment

- l e -
Timpul de prizi S.R.EHI9

6/3/95

-inceput priz.ore si min.
-terminat priz. ore si min.




Rezistente mecanice la 2(7)

O probi la 100 t sau la

: S.R.E.H.19 :
zile N/mm? fiecare siloz la care s-a
: : 6/1/95 ; -
Rezistente mecanice la 28 depozitat lotul
de zile N/mm?® aprovizionat
Starea de conservare numai
daca s-a depdsit termenul Doui determinari
L 227/1/86 5 : -
de depozitate sau au pe siloz sus si jos
intarziat factorii de alterare
Examinarea datelor din La fiecare lot
certificatul de calitate aprovizionat
O determinare pe
Parte levigabila 4606/80 -
arte fevigablia lot de 100 mc
Humus 4606/80 La schimbarea sursei -
Corpuri strdine, aargild in .
: : ; O determinare
& bucati, argila aderenti, 4606/80 - pe
2 ‘ r lot de 100 me
& continut de carburanti mica
= .
O probi | 300 ’
< . . profatiamaxim O determinare pe
Granulozitatea sorturilor 4606/80 mc pentru fiecare sort
. - lot de 100 mc¢
§i sursd
; - O determi t O determi
Echivalentul de nisip 730-89 SIENTInERS p?n o SISTIATIATE Fe
fiecare sursd lot de 30 me
Rezistenta la uzurd cu £ determinare la
o 730-89 maxim 300 mc pentru -
magina tip Los Angeles : .
fiecare sort si sursi
- Examinarea datelor din La fiecare lot
5 &g | certificatul de calitate aprovizionat
ﬁ % E Rezistenta la compresiune a
§ 8 8 | rocii pe epruvete in stare 8200/3-71 0} dBtarminars [
"c - -
= Bus ? P lot de 100 me
s ‘E = uscata
) w . .
.8 & % | Rezistenta la inghet- O determinare
£ &N Hk SRR 6200/13-83 . b
dezghet lot de 100 mc
o Examinarea abatelor din La fiecare lot
% @ certificatul de calitate aprovizionat
g ; Rezisten'ta la sfirdmare prin 730-89 ] O determinare pe
S g compresiune lot de 100 mc
% et Rezistenta la uzura cu O determinare pe
B A . 730-89 -
magina deval lot de 100 mc
Pentru apa potabili nu
este cazul . . .
Ori de céte ori se
o Eentnrap care schimba sursa sau
2" Analiza 790-89 provine din reteaua . o
g o ... | cand apar conditii
public3 de apé potabild
y de poluare
o analizi pentru
fiecare sursa
" Examinarea datelor din La fi dhan
i ) ) I
2 2 certificatul de calitate ’ BEale il lv e ’
c 2 aprovizionati




incerciri sau Metode Frecvenia incercirilor
Material caracteristici care se conform Incercarea de Incercarea inainte
verifica STAS informare de utilizare
1 2 3 4 5
= Examinarea datelor din La fiecare lot
g certificatul de calitate aprovizionat
Lo - .
= . .. O determinare pentru O determinare
= Echivalentul de nisip 730-89 p? pe
2 fiecare sursa lot de 100 mc
4 z
= . O proba pentru fiecare O determinare
§ Granulometrie 4606-80 P P B pe
sursi lot de 100 mc
Examinarea datelor din La fiecare lot
o’ : . . = - . =
5 & . £ certificatul de calitate aprovizionat
Lo} Q i . B
= e w . 3 determindri pentru
» z = Suprafata activi - e -
fiecare lot aprovizionat
= Examinarea datelor din La fiecare lot
g certificatul de calitate aprovizionat
= Determindri obligatorii O serie de
g 8 Dimensiuni(diametre) si daci cantitatea este mai determindri pe
S = o 816-80 .
g g grosimi mare de 100 mlsi pentru | fiecare lot de 100
= 9 fiecare sursd ml
.§ Examinarea vizuali a 816-80 La fiecare lot
= suprafetelor interioare aprovizionat
5 Examinarea datelor din La fiecare lot
3 certificatul de calitate aprovizionat
.8 Incerciri obligatorii
g . - dacd cantitatea este mai | O incercare pe lot
§ Dimensiuni 1130-87 P
2 mare de 300 ml pentru de 300 mi
= fiecare sursi
=]
£
b= Rezistenta la incovoiere 1130-87 - "
2
/M

Modul de executie a lucririlor
Pichetarea si executia sapéturilor

Pichetarea luerarilor

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in
functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor
repere de nivelment in imediata apropiere a lucranlor.

Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai
s1 se aproba de cétre "Inginer” consemnandu-se in registrul de santier.

Executia sapaturilor

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate "Bun
pentru executie". Ele vor fi duse pana la cota stabilita de "inginer " in timpul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru ganturi si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului
din plangele cu detalii de executie (ldtimea fundului, indl{imea si inclinarea taluzelor) precum si a
amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.



Sépaturile pentru drenuri si canaliziri vor fi executate cu respectarea stricta a lafimii trangeei, a
inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in
sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

Paméntul rezultat din séipiturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de "Inginer” la o distan3, care
nu va putea depdgi 1 km decit in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

In cazul canalizérilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
cbulmentele si a asigura securitatea personalului realizind sustineri joantive sau cu interspatii, in
functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul lafimii medii a elementelor de sustinere.

Pamdntul pentru umplerea trangeelor va fi curdfat de pietre a ciror dimensiune depiseste 15
centimetri.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecirui strat elementar nu va depisi
dupd trasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atingd 95% din densitatea optima
uscata, Proctor Normal.

Compozitia si utilizarea mortarelor si a betoanelor

Compozitia si utilizarea mortarelor

Mortarele vor avea urmitoarea compozifie si intrebuintare;

o Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de
300 kg ciment la m? de nisip;

© Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30
sau Pa35 la m? de nisip.

Prepararea mortarelor de ciment

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate
prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si
orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod
progresiv, cu o stropitoare, mestecind cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea
continua, pana cdnd mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, frimantat cu mana, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectii, pentru matdri, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe
sa faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspit.

Clasificarea si utilizarea betoanelor

Clasificarea dupd rezistenta a betoanelor este indicata in tabelul nr.24 in care sunt indicate
rezistentele pe care trebuic sa le ateste aceste betoane (la 28 zile) precum si consumurile minime de
ciment.



Tabel 24

Clasa 5 ; ;
: oy Rezistenta Rezistenta Cantitatea
Clasa betonului Destinatia e i e
) Marca ; caracteristica (cil) | caracteristici (cub) | minima de
betonului Conf. betonului fek cil N/mm? ek  ————
NE012/99 e iment pe me
BC35 | coans | Bso | Beonde 28 3,5 115
umplutura
Beton in
BC5 C4/5 B75 fundatii 4,0 5,0 150
masive
Beton in
BC 7.5 C6/7.5 B 100 | fundatii sau 6,0 TS 180
elevatii
Beton simplu
in elevatii si
4
BC 10 C8/10 B 150 — 8.0 10,0 240
armat
BC 15 Cl12/15 B 200 | Beton armat 12,0 15,0 300
BC20 | cleo | B2so | Betonamat 16,0 20,0 350
prefabricat

Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agresare uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini
speciale prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de citre Antreprenor :

o fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa C6/7,5;
o fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca “Inginerul” accepta.

In aceste cazuri, Antreprenorul trebuie sa prezinte "Inginerului” pentru acceptare, intr-un termen de
minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucririlor de betonare, studiul

compozifiei si justificarile necesare.

La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile "Cod de practicd pentru
executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012-99" luand in
considerare :

o dozajul minim de ciment;
o consistenta betonului ;
o rezistentele minime ale betonului ce trebuie asigurate

Tabel 25
Nr. ;
r Tipul de elemente de beton Cla.s 2 dev Tasare
Crt. consistenti {mm)
1 Fundatii din beton simplu sau slab armat, elemente T 2 sau 30+/-10
masive T3 70+/-20
5 Fundatii din beton armat, stdlpi, grinzi, pereti T 3 sau 70+/-20
structurahi T3/T4 100+/-20
3 Idem, . 're-a!izate cu beton pompat, recipienti, T4 1204/-20
monolitizan




Elemente sau monolitizdri cu armituri dese sau
4 ) _ i
dificultd{i de compactare, elemente cu sectiuni reduse 4973 D=t

Elemente, pentru a ciror realizare, tehnologia de

5 . ) * +/-
executie impune betoane fluide s 180+/-30
* Este obligatorie utilizarea de aditivi superplastifianti.
Tabel 26

. 3 o -
Clasa betonului Cantitatea de apa(A), I/m” pentru clasa de consistenta
T2 T3 T3/T4 T4

<C 8/10 160 170 - -
C8/10...C20/25 170 185 200 220
> C25/30 185 200 215 230

Valorile privind cantitatea de apd de amestecare previzute in tabelul 26 sunt valabile in cazul
agregatelor de balastierd 0-31 mm,

Cantitafile de apa se vor corecta prin reducere sau sporire dupa cum urmeazi:

reducere 10% in cazul agregatelor 0-71mm
reducere 5% in cazul agregatelor 0-40mm
reducere 10 +20% in cazul folosirii de aditivi
spor 10% in cazul folosirii pietrei sparte

spor 20% in cazul agregatelor 0-7mm

spor 10% in cazul agregatelor 0-16mm

spor 5% in cazul agregatelor 0-20mm

O ¢ 0 0 0 0 0

Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aritate mai jos.

Curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incét sa se incadreze — functie de dozajul
de ciment si consistenta betonului — in zona recomandati conform tabelului 27,

Tabel 27
Dozajul de ciment (kg/m*)
Clasat s faisare <200 200-300 300-400 400
T2 I I(1y* II(IID* 111
T3, T3/T4 I 1()* TI(IID)* 1l
T4, TA/TS, TS . I I(IT)* TI(IID)*

* Zonele indicate in paranteze se adoptd cu precidere, daci la incercirile preliminare se constati ci
amestecul de beton nu prezinti tendin{a de segregare.

Limitele celor trei zone de granulozitate sunt prevazute in:

o Tabelul 28 pentru agregate 0 — 16 mm
o Tabelul 29 pentru agregate 0 — 20 mm
o Tabelul 30 pentru agregate 0 — 31 mm
o Tabelul 31 pentru agregate 0 — 40 mm
Tabel 28
LIMITELE ZONELOR DE GRANULOZITATE PTR. AGREGATE 0 — 16 mm
Zona Limita % treceri in masa prin sita sau ciurul

0,2 1 5 7 16

- Max 11 45 60 80 100

Min 3 35 51 71 95




o Max 8 35 50 70 100
Min 2 25 41 61 95
Il Max 6 25 40 60 100
Min 1 15 30 50 95
Tabel 29
LIMITELE ZONELOR DE GRANULOZITATE PTR. AGREGATE 0 — 20 mm
7 Limit % treceri in masa prin sita sau ciurul
ona i 0,2 1 35 7 20
I Max 10 40 55 75 100
Min 3 30 46 66 95
I Max 7 30 45 65 100
Min 2 20 36 56 95
m Max 5 20 35 S5 100
Min | 10 25 45 95
Tabel 30
LIMITELE ZONELOR DE GRANULOZITATE PTR. AGREGATE 0 — 31 mm
7 Limit % treceri in masa prin sita sau ciurul
ona rmita 0.2 ] 3 7 16 31
I Max 10 40 50 70 90 100
Min 3 31 4] 61 81 95
1 Max 7 30 40 60 80 100
Min 2 21 31 51 71 95
I Max 5 20 30 50 70 100
Min 1 10 20 40 60 95
Tabel 31
LIMITELE ZONELOR DE GRANULOZITATE PTR. AGREGATE 0 — 40 mm
s Limit % treceri in masa prin sita sau ciurul
ona i 0.2 1 3(5) 7(10) 20 40
I Max 10 30 45 60 8¢ 100
Min 3 21 36 51 71 g5
1 Max 7 25 35 50 70 100
Min 2 16 26 41 61 95
m Max 5 15 25 40 60 100
Min 1 5 15 30 50 95

La prepararea betoanelor se poate adopta o curbi de granulozitate discontinui in domeniul 3-7mm
sau 3-16mm. In aceste cazuri, s¢ va asigura incadrarea agregatulu1 total pentru treceri pind la 3 mm

inclusiv in zona I de granulozitate.

Pentru agregate 0-7mm, respectiv 0-71mm, domeniul de granulozitate este prezentat in tabelul 32,

respectiv 33.

Tabel 32
. % treceri in masi prin sita sau ciurul
Limita
0,2 1 3 7
Max 12 40 70 100
Min 3 25 54 95




Tabel 33

Limita % treceri in masi prin sita sau ciurul
0,2 1 3 7 16 25 2l 40 71
Max 8 18 32 45 61 70 77 84 100
Min 1 6 13 22 38 50 57 68 95

La incadrarea agregatului total in zona de granulozitate recomandats se va {ine seama in principal de
respectarea limitelor impuse in zona partii fine. Proportia de nisip 0-3mm, se va alege astfel incét, in
cazul nisipurilor fine si fie respectatd limita maximd a trecerilor pe 0,2 §i 1mm, iar in cazul
nisipurilor grosiere, si fie respectatd limita minim, chiar dacd trecerea prin ciurul de 3mm se
situeazd sub, respectiv deasupra limitei zonei respective.

Cantitatea totald de parti fine (ciment+nisip <0,2mm) se recomandi s nu depaseascé in functie de
dozajul de ciment valorile din tabelul 34.

Tabe! 34
. . Cantitatea totalé de pérti fine
3
Dozaj de ciment kg/m {ciment + nisip < 0,2mm) kg/m*
200 400
300 450
400 500
500 550
Observatii:
o Pentru valori intermediare, se interpoleaza liniar.
o Cantitatea minima recomandati este de 350 kg/m’.
Granulozitatea nisipului 0-3mm, trebuie s3 se incadreze in limitele previzute in tabelul 35.
Tabel 35
.. Treceri (%) prin sita sau ciurul, nr.
Sortul de nisip 02 T 3
o Min. 5 Min. 35 Min. 90
Max. 30 Max. 75 Max. 100

Utilizarea nisipului 0 - 7 mm, in locul sorturilor 0 — 3 mm §i 3 — 7 mm, se poate face numai la
betoanele de clasa < C 8/10 si numai daci acesta se aprovizioneazid dintr-o singurd sursd,

granulozitatea lui este constantd si permite incadrarea agregatului total in zonele de granulozitate
recomandate.

Daci la prepararea betoanclor simple de egalizare, se utilizeazd balast 0 — 3 mm sau 0 — 71 mm,
granulozitatea acestora trebuie sd indeplineasca conditiile din tabelul 36.

Tabel 36
Balast pentru betoane Treceri (%) prin sita sau ciurul, nr.
3 16 Corespunde cu Timax
0-31 Min 20 Min 55 Min 80
Max 50 Max 85 100
071 Min 10 Min 35 Min 80
Max 30 Max 65 100

Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza :



O pentru agregate +/- 3%
© pentru ciment §i apa +-2%
o pentru adaosuri +/-3%
< pentru aditivi +/-5%

Nota: Abaterile mentionate se referd la dozarea componetelor, respectiv la erori ale operatorului la
preparare.

Pentru realizarea acestor precizii la dozare, mijloacele de dozare trebuie si fie in buni stare de

functionare si s fie supuse verificdrilor periodice: cel putin o datd pe siptimana si la 50 de ore de
functionare.

Pentru betoane de clasd < C 12/15 la lucrdri de importanti redusi este permisi si dozarea
volumetricd, dar cu acceptul scris al investitorului, ca sistem alternativ de dozare. Abaterile la
dozarea volumetricd nu vor depdsi +/-5% pentru agregate si aditivi respectiv +/-3% pentru ciment si
api.

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de "inginer" in momentul
betonarii.

Rezistentele minime la incercrile preliminare trebui si fie conform prevederilor din Anexa L5 - NE
012-99.

Pentru betoane de clasa < C8/10 compozitia se stabileste conform tabelului 28

Tabelul 28
Clasa Domeniul ~ max Po_]az de': Lotul agreglat o .Apa .
el | deitileas | et ciment min stare uscatd) Ag (orientativ)
(kg/m?) (kg/m*) I/m’
Umplutura 31 115 2055 160
C2,8/3,5 sau
egalizare 71 105 2115 140
.. 31 150 2020 160
Gid Fonsagt 7 135 2085 120
ii 31 180 1990 160
ggns | Fumdani
sau elevatit 71 160 2060 140

Se vor prepard doud amestecuri de céte 30 |, unul avind compozitia conf tab. 28 iar celilalt avand
dozajul de ciment cu 20 kg/m’ sporit dar mentindnd constante cantitatile de apa si agregate.

Din fiecare amestec se confectioneaza minim 6 epruvete conf. STAS 1275-88.

Epruvetele se incearcd la 7 zile, iar pe baza rezultatelor obtinute se adoptd dozajul de ciment care la
aceasta varsta asigurd o rezistenta cel putin egala cu clasa betonului.

Pentru betoane de clasa > C8/10 compozitia se calculeazi conf. Anexa 1.5 si tabel 1.4.1 din NE 012-
99 iar rezultatele trebuie s fie mai mari sau cel putin egale cu rezultatele din tabelul 29.

Tabel 29

. . i 2
Clasa betonului Fe preliminaré (N/mm’)

Cilindru Cub

C8/10 14,5 18
C 12415 19 235
C 16/20 23 29
C 18/22,5 26 32




C 20/25 29 36
C 25730 33,5 42
C 28/35 37,5 a7
C 30737 38,5 48
C 32/40 41 51,5
C 35/45 45 56,5
C 40/50 50 62,5
C 45/55 54 67,5
C 50/60 58 73

Valorile din tabelul 29 sunt valabile pentru gradul Il de omogenitate, pentru gradul I, respectiv III se
scade, respectiv se adauga valorile din tabelul 1.5.5 din NE 012-99 pag.145.

Cofraje
Cofraje
Stabilirea solufiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie cade in sarcina Antreprenorului.
Cotrajele proiectate trebuie si fie capabile s suporte sarcinile si suprasarcinile fira si se deformeze.

Toate cofrajele trebuie si fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/- 1 em. Latimile sau
grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucririi nu trebuie si prezinte reduceri mai mari de 5
mm.

Scindurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si aldturate in
mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in
planul unui parament intre doud scinduri aliturate de 3 mm.

Otel de armitura
Fasonarea si montarea armiturii
Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie i apoi montate in cofraj.

Fasonarea in cofraje nu este admisd, decdt cu autorizatia ,.Inginerului” si aceasta pentru inchiderea
cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

Barele ldsate in agteptare Intre doud faze de betonare vor fi protejate impotriva oricirei deformatii
accidentale. Indoirea si indreptarea barelor 1asate in asteptare este interzisi,

Verificarea montirii corecte a armaturii trebuie si fie facutd de »~Inginer” sau de delegatul acestuia
inainte de betonare. ,,Inginerul” poate ordona tinind seama de importan{a lucrarii ca betonarea si nu
aibd loc decét dupa aceasta verificare.

Beton

Prepararea betonului

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betonier3 in ordinea urmitoare:

agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

cimentul;

nisipul,

agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

apa.

25.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmitoarelor numere de tururi:

O 0O 0 ¢ 0 O



o malaxor cu axa verticald 10 tururi
o malaxor cu axa orizontali 20 tururi
o betoniera cu axa orizontala 20 tururi
o betonierd cu axa inclinati 30 tururi

Duratele maximale nu trebuie sa depageasca de 3 ori duratele minimale.

La betoanele de clasa > C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi determinata {inénd cont
de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebuie s fie mésurate cel putin o dati pe zi.

Utilajele de fabricatie trebuie si permiti misurarea agregatelor, liantului §i apei in limitele
toleranielor stabilite la art.22 pct.22 4.

Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobrii ,.Inginerului” inainte de executie.

Punerea in operd a betonului

Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de
sarcini speciale.

Betonul trebuie pus in operi inainte de a incepe priza, ,,Inginerul” va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in operd a betonului dupd fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi ¢a a inceput priza, va fi indepartat din gantier.

Betonul trebuie si fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Daci in timpul transportului
nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

Daci este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sé fie puse in opera prin
vibrare $i modul cum trebuie s3 fie facuta aceastd operatiune.

La reluarea betonirii, suprafata betonului intirit este ciupitd dacd este cazul si bine curiata.
Suprafata este abundent udata, astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu
betonul proaspat.

Paramentele necofrate trebuie si prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de execugie. Ele
vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fard aport de beton dupa inceperea prizei §i fira aport de
mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafefei va fi vibrat cu
aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daci acesta din urma a fost pus in operd
prin vibrare.

Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, ,,Inginerul”, se va stabili t{indnd seama de situafia
lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului est
interzisd sau nu este autorizatd decit sub rezerva folosirii mijloacelor §i procedeelor care previn
degradarile de Inghet.

Aceste mijloace, fie ci sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe santier
cu acordul ,,Inginerului”, trebuie si mentind in toate punctele betonului o temperaturd de cel putin
+10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil s se reia turnarea betonului Intrerupta datorité frigului , va trebui, in prealabil, sa
se demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile artate la pet. 20.5.

Antreprenorul va trebui sd ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor
ore si nu depageascd 35°C. Un numir oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop,
ca:

o temperatura cimentului nu trebuie si depageasca 40°C;
o utilizarea apei reci;



o evitarea incdlzirii agregatelor la soare prin acoperire;
© protectia betonului proaspét turnat impotriva insolatiei.

Dacd aceste precaufiuni nu permit si se mentind temperatura betonului sub 35°C, ,,Inginerul” va
intrerupe betonarea.

Dupa terminarea prizei, suprafefele de beton se trateazi prin stropire cu apd. ,Inginerul” va stabili
durata tratdrii pentru fiecare parte a lucririi in functie de calitatea betonului si conditiile climaterice.

Incercarea si controlul betoanelor

In scopul de a verifica corectitudinea fabricirii betonului, ,,Inginerul” poate, in orice moment, si
ordone incerciri de control,

Pentru controlul rezistentelor la lucrérile cu cantititi importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea in execufie, la iesirea din betonierd sau din malaxor si de fiecare dati cind
»~Inginerul” o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incerciri:

la 7 zile la 28 zile
© compresiune 3 3
o intindere 3 3

Dacid incercdrile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzitoare acestei vérste
~Inginerul” va trebui sd opreascd lucrérile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatii
materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noui incercare de a
relua lucrérile de betonare.

Rimane la latitudinea ,Inginerului” de a decide daci, {inind seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrdrii si de conditiile sale ca i de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea
astfel executatd poate si fie acceptatd, trebuie si fie modificatd sau consolidatd. El poate subordona

acceptdrii sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauzi, cu o refacere la un cost total care poate si atinga
20 %.

Daci rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, ,Inginerul” va putea si ordone
demolarea lucririi sau o parte din lucrarea in cauzi pe cheltuiala Antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui si se situeze intre 0,8-1,0 din
tasarea obtinutd cu betonul de probi corespunzitor. in caz contrar, cantitatea de api va fi modificata
pentru a reveni la tasarea de referinta. Incercarea va putea fi repetata ori de céte ori ,,Inginerul” o va
considera necesar.

Tolerante ia lucririle executate din beton

Toleranta asupra oricarei dimensiuni masuratd intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre
intersectiile muchiilor este data in functie de aceastd dimensiune in tabelul nr.29.

Tabel 29
DIMENSIUNI IN M TOLERANTE IN CM
0,10 0,5
0,20 0.7
0,50 1
1,00 2
2,00 2
5,00 3

Devierea maximd admisa a unui element cu directie apropiat de verticald este dati in functie de
inaltimea $i natura acestut element de tabelul 30.



Tabel 30

INALTIMEA IN M TOLERANTE IN CM:

A B C
1 1:5 1,8 23
2 2 23 2,9
3 2,2 2,7 33
5 2,6 3.2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elmente neportante

Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafefe plane sau riglete fiind sau nu
cofrat este caracterizatd de sageata maxim3 admisibila pe intregul segment de lungime ,,1” a acestei
muchii sau a acestei generatoare. Aceasta sigeati este egald cu cea mai mare dintre valorile:

o 1/300
O un centimetru.

Zidarii din piatri bruti sau bolovani

Zidarii din piatrd bruti sau bolovani

in momentul folosirii, piatra bruta trebuie si fie usor umezita fapt pentru care graimezile de piatrad
bruti sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

Inainte de folosire, mortarul trebuie si fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe platforma de
lemn, metalice sau din materiale plastice addpostite de ploaie sau de cildurd este interzis sa fie
inmuiat prin adaugiri de apa.

Pietrele sau bolovanii sunt agezaii cu ména pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare
in asa fel ca sa se ob{ind o tasare a rosturilor §i o refulare a mortarului la suprafagi prin toate rosturile.
Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu agchii de piatra infipte si stranse astfel
ca fiecare piatrd brutd sau bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie acoperite in intregime cu mortar.
Rosturile de pe fata vizutd a zidériei de piatrd brutd sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de
piatri $i se va cauta ca aceste rosturi sa aiba o grosime redusi care nu trebuie si depiseasci 3 cm in
cazul pietrei brute.

Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine agezati.

La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 em, se va cduta si se foloseascd pietre care s
prindd intreaga grosime a podului, in numar de cel putin 2 buciti/mp.

Paramentul vazut al zidariei va trebui sa fie rostuit.

Cénd paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepirtat cu grija, fird bavuri
§i bine netezit cu mistria.

Cénd paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curd{a rosturile, inainte de a face priza
mortarul, pe 3cm adéncime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adéncite fatd de planul zidariei cu cca 1 cm.

Cand rostuirea este facutd pentru consolidarea unei zidarii vechi, curitarea rosturilor se face pe
adancime péna la 5 cm §i curafate cu apd multid. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin
procedee mecanice,



Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni uscarea rapidi. Zidariile
trebuie apérate prin toate mijloacele impotriva usciciunii, ploi si Inghetului.

Daci ziddriile de constructii trebuie si fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, antreprenorul va lua
masuri de acoperire la partea superioard cu rogojini, pimént sau nisip de 10cm grosime cel pugin. La
reluarea lucrérilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

Cand se aplica o zidarie noud pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi curatate,
udate si la nevoie si reficute.

Amenajarea santurilor si casiuri

Prescriptii generale de amenajare

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de execufie, condifiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie
respectate intotdeauna de Antreprenor.

Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinald minimald va fi:

o 0.25 % in teren natural;
o % in cazul santurilor i rigolelor pereate,

Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depigeste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri §i rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.
Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Pe portiunile in care sanfurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 32 se vor
amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmaétoarele situatii:

o laramblee cu inalfimea 3...5.00m in cazul curbelor convertite si surainaltate;
o laramblee peste 5.00m

Descércarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Tabel 31
Denumirea principalelor tipuri de pdmanturi Panta maxima admisa %
Paménturi coezive cu compresibilitate mare 0.5
Pédménturi coezive cu compresibilitate redusa
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prifoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2-20mm) 3
- boloviénis (20-200mm)
- blocuri (peste 200mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:
- nisip fAinos si fin (0.05...0.25mm) 0.5
- nisip mijlociu mare (0.25...2.00mm) 1

- nisip cu piatrisi 2




Tabel 32

Tipul protejérii santului sau casiului Panta maxima admisa %

Pereu uscat din piatrd brutd negelivi rostuit 5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum Scm
grosime, betonul fiind:

-clasa BC 7.5 10
-clasa BC 10 12
Pereu zidit din piatrd brutd negeliva cu mortar de ciment sau pereu

din dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruti cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzitoare 67
la piciorul taluzului

Santurile de gardi se recomanda si fie pereate, indiferent de panti.

Amplasarea sanfurilor de garda se va face la distan{i minima de 5.00m de muchia taluzului debleului
iar cand este la piciorul rambleului la distanta minimé de 1.50 - 2.00m, banda de teren dintre piciorul
rambleului si sanfuri de garda va avea pante de 2% spre sanf.

Antreprenorul va executa lucrarea in solufia in care este previzuti in proiectul de executie. Acolo
insd unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordana intre prevederile proiectului si
realitatea de pe teren privind natura pimintului si panta de scurgere situatia va fi semnalati
"Inginerului” lucrérii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si
rigolelor de scurgere prin dispozifii de santier.

Executia pereurilor de piatrd brutd sau bolovani pe fundatia de beton

Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea previizuti in proiectul de executie
din beton de ciment §i pdnd si inceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatra brutd
sau bolovani i colmatarea rosturilor cu mortar de ¢ciment M 100. Se implanti pietrele sau bolovanii
$i se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obfina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la
suprafatd prin toate rosturile. Se continui apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase Intre pictre
si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafata pereului trebuie si fie regulatd. neadmitindu-se abateri de peste 2cm fati de suprafata
teoretica a taluzului.

Drenuri §i dizpozitive de colectare si evacuarea apelor din corpul drumului

Prespcriptii generale

Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilititile de scurgere
prin:
o drenuri transversale de acostament;

o strat drenant continuu;
o dren longitudinal sub acostament.

Drenurile transversale de acostament au o lifime de 25...30 c¢m si addncime de 30...50cm in functie
de panta longitudinal a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3...5% si se executdi normal pe axa drumului cdnd
declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca 60 grade in
directia pantei cind declivitatea este mai mare de 2%.



Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pani la taluzurile drumului, el se recomands in
special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin
taluzurile drumului, se face cu cel pufin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor
deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zoni.

Nu se prevad mdsuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate din
pamanturi necoezive sau permeabile.

Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevdd in zonele de debleu sau la nivelul
terenului unde nu exista posibilitatea evacudrii apelor prin santuri. in acest caz stratul de fundatie va
{i prelungit péna la dren, iar panta longitudinala a drenului va fi de minimum 0,3%.

Realizarea drenurilor de acostament

Dupa executarea stratului de fundatie §i completarea acostamentelor cu pimant la nivelul acesteia,
inainte de cilindrare se vor realiza sapiturile In acostament la dimensiunile, inclinarea fat3 de axe.
panta prescrisd si distanta intre ele aritate la art. 32.

Pémantul va fi evacuat in afara amprizei i in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast 0-
71 realizdndu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioar3 a fundatiei.

Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile executate
cdrora trebuie si li se asigure evacuarea la o cotd superioard santului cu cel putin 15 em.

Realizarea stratului drenant continuu

Acesta se realizeazd odatd cu stratul inferior al fundagiei conform prevederilor caietului de sarcini
>*Fundatii din balast™.

Realizarea drenului longitudinal sb acostament sau rigol
Sdpitura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.

Daci se sapd manual betonarea acestuia va fi functie de adancime si anume:

o pentru H=1.00-1.50 latimea = 0.60 m
o pentru H=1.50-2.00 latimea = 0.80 m
o pentru H=2.00 - 4.00 ldtimea = 1.20 m

In cazul drenului sdpat mecanizat latimea va fi in functie de lafimea cupei, dar min. 25 cm.

In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4...6 m lungime din aval citre
amonte, sprijinite corespunzitor, cu asigurare permanenti a scurgerii apelor colectate. Tronsonul
urmétor se atacd numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel pufin pini la jumitatea
adancimii lui, cu materialul drenant.

In cazul executdrii drenului prin sipare mecanica este necesar si se coordoneze siparea si executarea
corpului drenului astfel incit si nu se {ina sdpitura deschisa.

Sapaturile se vor executa cu perefi verticali, fir sprijiniri pani la adancimi de:

© m in pdmanturi plastic virtuoase si nisipuri in stare indesata;
o 1.50 m in pAmanturi tari.

Cénd adancimea sapaturilor depigeste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se vor sipa taluze.

Este interzis sd se menfina sapéturile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce sipitura a
ajuns la cota previzuta.



Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sipaturii la o distan{i mai mare de 0.50 m.

In functie de solutia prevazutd in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din beton , la
cota prevazutd in documentafia de execufie care poate avea o panta longitudinald de 0.2 - 10% sau
radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau din balast, care nu poate avea o panti mai
mare decét sanfurile si rigolele neprotejate.

Pe radierul pregitit se pozeazi tubul de drenaj perforat, cu talpa din P.V.C. cu diametrul 65-150 mm
conform prevederilor din proiectul de executie.

Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau direct prin
aruncare. Corpul drenant se realizeazi prin compactare in straturi de 30...40 cm grosime si pe

masura ce se executd acesta, se demonteazi sprijinirile daca acestea existi.

Se interzice intreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile executate, stabilitatea terenului
sau a constructiilor existente in vecinatatea lor.

in cazul sapaturilor mecanizate, lucririle de sapare si umplere se succed astfel incét si nu riméni
sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatrd brutd sau bolovani cu mortar de
ciment sau dintr-un pereu zidit din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale
prefabricate,

Canalizarea

Deschiderea sapaturilor

Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, trangeea avind ld{imea egala cu diametrul exterior al
tubului, mérit cu o supralargire de 0.25 m de o parte si de alta.

Fundul sépaturii este adus cu griji la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este cazul, de
aya manierd incat dacd densitatea uscatd a solului sa atingd 95% din densitatea uscata optimi Proctor
normal.

Cand in transee se intilnesc bancuri stAncoase, ele trebuie si fie derocate si aduse la o cota cu cel
putin 10 cm sub fundul sapéturii §i inlocuite pe aceastd grosime cu pdmant fin. nisip sau balast.

Executarea canalelor, gurilor de scurgere si ciminelor de vizitare

Tuburile trebuie coboréte cu grija in trangee unele in prelungirea celorlalte, facilitind alinierea lor cu
ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea provizorie cu ajutorul pietrelor este
interzisa.

Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cu o panti regulati respectind prevederile
proiectului de executie. imbucarea, cAnd exist3, este intotdeauna dirijatd spre amonte.

Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre tuburile circulare cu
imbucare pe jumatate de grosime este efectuatd cu ajutorul unui inel de 5 cm grosime minima
ranforsat cu o armaturd si turnat pe loc in interiorul unui tipar. El este executat cu mortar in loc.

Umplerea trangeelor nu se va face decdt cu avizul "Inginerului”. Aceasti umplere va fi executati pana
la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit i pilonat cu grija pe flancurile tubului. Deasupra,
umplerea va fi executatd cu materiale lipsite de elemente superioare de 60 mm, in straturi succesive
de 0.20 cm grosime, compactate cu grijd ca si ajungi la o densitate uscati de 95% din Proctor
normal.

La executia gurilor de scurgere i a ciminelor de vizitare se va respecta pozitia acestora indicata in
proiect, cota radierului si cota de racordare.



La gura de scurgere betonul plicii superioare va avea clasa C 8/10 si va fi slab armat.

Gurile de scurgere vor fi agezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm din C 2,8/3,5 care va
depdsi cu cel putin 10 cm jur imprejur baza gurilor de scurgere.

Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi ansamblate cu mortar de ciment M 50.
La cdminele de vizitare imbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de ciment M 50.

Fundul caminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50 si va
pistra exact forma §i panta canalului in continuare.

Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toatd grosimea peretelui, cu ingrijire pentru a nu
deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment M 100 bine indesat.

Pentru racordarea cminului la cota terenului se va turna pe loc beton C 6/7.5. Pe ultimii 20 cm se
prevede o ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face cu
ajutorul unui cofraj metalic de inventar care se monteazi pe tub.

Incerciri si controale

Controlul de calitate si receptia lucririlor

Independent de incercarile preliminare de informare si incercdrilor de refeta privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului
fascicul se va proceda la:

A. Incecéri preliminare de informare

Aceste incercdri care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercir de studii sunt
efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. Incerciri de control de calitate

incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in condifiile de frecventa
specificate in tabelul nr.33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. Incerciri de control de receptie

Incercarile de control de receptic sunt efectuate fic la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie
in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul nr.33, completate prin
dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabelul 33
Categoria de
Denurmnirea lucrarii Natura incercirii control
A B C
1 2 3 4 5 6
Betoane >C 8/10 -Studiul compozitiei * ¥ -Pentru betoane de
-incercari la compresiune % * * clase > C 8/10
-incercari la intindere i * * -Pe parti de lucrare
Betoane <C 8/10 -Incercare la compresiune ¥ -Pe parti de lucrari la
-Incercare de plasticitate ¥ cererea dirigintelui
Cofraje -Controlul dimensiunilor de amplasare si ¥ -lnaintea  betonarii
soliditate fiecArui element
Armatura -Controlul pozitiei armaturilor *
Lucrarile  executate | -Controlul dimensiunilor si incadrarii in * -La fiecare lucrare




din beton sau zidarie
din piatra bruta sau
bolovani

tolerante
-Controlul corectarii finisarii a fetei
vazute

Lucrari de protejare a
santurilor, rigolelor si
casiurilor

-Amplasamentul lucrarilor
-Dimensiunile si calitatea lucrarilor
-Profilul  longitudinal sectiunea si
grosimea protejarii

*

Drenuri  transversale
de acostament

-Amplasamenul si inclinarea
-Dimensiunile
-Posibilitatea de scurgere in sant

-La fiecare lucrare

Drenuri longitudinale

-Amplasament

-Cotele radierului

-Realizarea corecta a filtrului
-Amplasarea camereior de vizitare
-Controlul functionarii

* ¥ ¥ %

*

-La fiecare lucrare

Canalizare

-Amplasament

-Cotele radierului

-Pozarea corecta a tuburilor si realizarea
imbinarii intre ele

-Realizarea corecta a umpluturii
-Asezarea si executia corecta a gurilor
de scurgere si a caminelor de vizitare
-Racordarea intre gurile de scurgere si
canalizare

-Controlul functionarii
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-La fiecare lucrare

Borduri de trotuar

-Amplasament
-Realizarea corecta a fundatiei
-Respectarea cotelor frecventa

-La fiecare lucrare

A : Incerciri preliminare de informare

B : Incerciri de control de calitate

C : Incercdri de control de receptie

Receptia lucrarilor

Lucrdrile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatii vor fi supuse de regula unei receptii
preliminare §i unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucriri ascunse, care necesitd sa fie controlate
§1 receptionate, inainte de a se trece la faza urmitoare de lucru cum sunt lucririle de drenaj,
canalizare, 3.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

Receptia pe faze

In cadru receptiei pe faza (de lucriri ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se receptioneaza

s-a executat conform proiectului §i atestd conditiile impuse de documentafia de executie si de

prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces-verbal de receptie pe faze in care se confirmi posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptia pe fazi se efectueazi de citre "Inginerul" lucrarii si Antreprenor, documentul se incheie ca

urmare a recepiiei §i poarti ambele semnituri.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi:




¢ Pentru drenuri:
4 tasarea §i amplasarea ciminelor;
¢ executarea sapaturii la coti;
¢ realizarea radierului i pozarea tubului drenant;
¢ la realizarea umpluturii drenante.
» Pentru canaliziri:
¢ tasarca canalului §i amplasarea gurilor de scurgere §i ciminelor de vizitare;
¢ executarca sdpaturii, la cote la canal si cimine;
¢ pozarea tuburilor §i realizarea imbinarilor dintre acestea;
¢ realizarea radierului din gurile de scurgere si cimine de vizitare;
.

realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru Inaltime si la realizarea umpluturii la
cota finala.

¢ Pentru lucrari din beton si zidarii: sanjuri ramforsate, sanjuri zidite, camere de cadere, 5.a.
¢ (rasarea;
¢ execufia sapaturilor la cote;
¢ executia cofrajului;
¢ montarea armaturii.
e Drenuri transversale de acostament

¢ larealizarea acestora.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét si
comisiei de receptie preliminari, sau finala.

Receptia preliminara

La terminarea lucrérilor sau a unor pérti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrdrilor verificaAndu-se:

© concordania cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a
proiectului de executie;

o daca verificarile previzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;

daci au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

o conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatirile consemnate in cursul
executiei de cétre organele de control (Client, Inginer, etc.).

o]

in urma acestei receptii se Incheie Procesul verbal de receptie preliminari si in care se consemneazi
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora i recomandari cu privire la modul de
{inere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Receptia finala

La receptia finald a lucrérilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intrefinute.
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Caietele de sarcini pentru executia lucririlor
g  Semnalizare rutiers

Prevederi generale

Acest Caiet de Sarcini se referd la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor rutiere. Caietul
conine clasificarea dupd dimensiuni, simboluri, forme si prescriptii tehnice pe care indicatoarcle
trebuie si le indeplineasci.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din STAS 1848/1, 2 si 3-86

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercéri si determindri cerute de Consuitant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor $1 normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute
de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor si la rezultatele obtinute in
urma mdsuratorilor, testelor si sondajelor.

Tipuri de indicatoare, dimensiuni
Tipuri de indicatoare

Indicatoare de avertizare

o triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentand o figurd de culoare neagri pe fond alb.
© dreptunghi sau sigeati rosie indicind directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate:

Ségeti albe cu chenar rosu;

Triunghi echilateral alb cu chenar rosu;

Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP de culoare albi;
Pétrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
Cerc cu chenar rosu cu doui s3geti, una rosie si alta albi;
Pétrat pe fond albastru cu doui sdgeti, una rosie si alta alba.

¢ 0 00 ©C O

Indicatoare de interdictie sau restrictie: Cerc cu chenar rogu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb
sau albastru.

Indicatoare de obligare:

o Cerc cu inscriptii pe fond albastru.

Indicatoare de orientare si informare

Sunt panouri dreptunghiulare sau sageatd, cu inscris sau simboluri, pe fundal:
o verde pentru autostrizi;
albastru pentru celelalte drumuri;
o galben pentru devieri temporare.

O

Indicatoare de orientare:




De forma dreptunghiulara sau sigeati, cu inscrisuri (denumire localitati, etc.) de culoare alba pe fond
verde sau albastru.

Indicatoare de informare:

De formi pétratd sau dreptunghiulara, pe fond albastru, cu simboluri pentru utilitati: trecere de
pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service etc.

Pe indicatoarele care preced nodurile ruticre de pe autostradi, denumirile localititilor la care se
ajunge prin alte categorii de drumuri decat autostriizile, vor fi inscrise pe un cAmp albastru cu chenar
alb, distinctiv de fondul verde al indicatorutui.

Semne aditionale:

De forméa dreptunghiulari sau patratd, montate sub indicatoare, pentru atentionarea conducitorilor
auto asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

Dimenstunile indicatoarelor
Dimenstunile indicatoarelor vor fi conform STAS 1848/1-86 si STAS 1848/2-86.

Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni foarte mari iar pe restul
drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari.

Confectionarea indicatoarelor

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele desecrise in prezentul
Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulard, rotunda, dreptunghiulard cu dimensiunea maxima sub 1 m,
precum si cele in formd de sageatd, se vor executa din 1abld de aluminiu cu grosimea min. 2 mm,
avand conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mici de cel putin 1 m, se executi din
profile din aluminiu, imbinate pe verticala.

Cerintele pentru aluminiu sunt urmétoarele:

© pentrutabld: 99,5 HD (conform standardelor roménesti)
o pentru profile: ALMGSI- 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stilpi, vor fi protejate
anticoroziv.

Spatele indicatorului i rebordul se vopsesc in culoarea gri. Marginile indicatoarelor vor fi dublu
ambutisate.

Pregiitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante se face conform
recomandarilor producitorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:

o Clasa 3 — ,diamant”- pentru autostrizi;
o Clasa 2 — , intensitate mare” - pentru drumuri europene;
o Clasa 1 —,engineering grade” - pentru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei ,,diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomanda:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care se
decupeazi inscriptionarea, iar folia ,,diamant” se aplici pe panou sub filmul respectiv



Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie
(Paragraf scos de GT din varianta engleza).

Confectionarea §i vopsirea stilpilor

Pentru stélpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sigeata, cit si pentru panourile
pétrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel de min. 3
mm grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stilpi de tip Q.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stilp pe care doreste sa il
foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m, se vor utiliza
tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunziitor suprafetei panoului.

Caractenisticile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.
Stalpii vor fi pringi in fundatie din beton C 6 / 7,5.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuAndu-se toate grunduirile si amorsele
necesare.

Controlul executiet si receptia lucririlor
Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Roméania sunt urmitoarele:

o Clasa 1 ,Engineering grade”, compusi din microbile de sticld incorporate intr-un material
transparent pe bazd de rasind; Folia are adeziv pe ambele fete si se aplicd la cald sau la rece;

o Clasa 2 ,Intensitate mare”, la fel ca gi Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de microbile s
fata exterioari a foliei;

o Clasa 3 ,Diamant”, la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in loc de microbile.

Incercirile constau in:

o analiza fotometrici;
o incerciri mecanice
o rezistenta la medii agresive.

Pentru toate foliile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.

Prelucrarea s1 aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile
producitorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm grosime, pastrate la
temperaturd de 23 °C £ 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%, timp de 24 ore inainte de incercare.

Rezultatele incercirilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3 mostre testate in
conditii similare.

Analiza fotometrici

Determinarea coeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte.
Coeficientul de retro-reflexie R se exprimi in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incident3 B a sursei luminoase
de 5° 30° si 40° fatd de normala la folie, §i la unghiuri de receptie o de 0,2°, 0,339, 1°, 2° fatd de
fasciculul incident.



Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. 54/1982 — Retro-
reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in cd/lux/m?).
Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei. Valorile
minime admise sunt prezentate in Tabelele Al, si A2. Pentru foliile albe cu culori fransparente, R va
fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele Al si A2

Tabel Al: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m?)

Iluminare: CIE — Standardul de iluminare A

« B Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Portocaliu
Folii clasa 1
3* 70 50 14,5 9 4 1 25
0.2° 30° 30 22 6 3.5 1,7 0,3 7
40° 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2.2
5° 50 35 10 ¥ 2 0.6 20
0.33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 04 - 2.2
5° 12 7.5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 3.3 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30° 2.5 1,5 0,4 1,3 0,1 - 0,6
40° L5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Folii clasa 2
5° 250 170 45 45 20 12 100
0.2° 300 150 100 25 25 i) 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5¢ 180 122 25 21 14 8.5 65
0.33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
57 15 9 2.5 2 0,5 .4 4,5
1° Qe i 4.5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4,5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
o 5 3 0,8 0.6 0,2 0,2 1,5
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 i 0,3 0,2 - - 0,8
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea alb3 — folii clasa 3
e ol 0,33 0,5 10 1,5 2,0
=2 R 310 280 70 18 6.2
B 150 | 0,33 0,5 1,0 1.5 2,0
R 300 230 65 17 4.7
a’ 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
B=30 R 150 100 31 9 3,5
. o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
=l R 83 50 13 4 1,7
Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatie cu culoarea alba la foliile clasa 3:
Galben Rosu Portocaliu Albastru Verde Verde?2
Fapaclfade 0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
culoarea albi




Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rogu transparent, R va fi de cel putin 50% din valoarea
culorii rogii din Tabelele A1 si A2.

Scopul testelor este de a:

0 misura vizibilitate pe timp de noapte;

evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;

stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;

evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneali transparenta.

o o Qo O

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinati pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe placute
de aluminiu. Culoarea va fi miasurati cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr. 15.2, 1986.
Mostra va fi iluminati cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 45° fata de normala
probei si cu o directie de masurare de 0° (geometria de masurare 45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina din coordonatele
punctelor de colt ale diagramei CIE 1931. Tabelele B, B2 si B3 prezintd cAmpurile cromatice
pentru folii retro-reflectorizante.

Coordonate cromatice

Tabel B1 — Folii de clasa 1 si 2

Culoare cromaticd
1 2 3 7
b X 0305 0.335 0.325 0,295
Y 0.315 0,345 0.355 0.325
— X 0,494 0.470 0.513 0,545
atben Y 0.505 0,480 0.437 0.454
" X 0,660 0,610 0.638 0,690
2 Y 0,340 0,340 0312 0.310
i X 0.110 0.170 0.170 0.110
erde % 0.415 0,415 0.500 0.500
e X 0.130 0.160 0.160 0.130
3% 0,090 0,090 0,140 0.140
Tabel B2 - Folii de clasa 3 — ziua
Culoare cromatica Factor de
i 2 3 4 luminozitate
X 0,305 0,335 0.325 0.295
Alb : : : ’ -
Y 0315 0,345 0.335 0325 Al
X 0,494 0,470 0,513 0,545
lb - > 3 ) .
Tl Y 0,505 0,480 0.437 0,454 % Do
X 0,735 0,700 0.610 0,660
Rom Y 0.265 0,250 0,340 0.340 - Gl
X 0.610 0,535 0,506 0,570
P * 3 b ] * H] :
artgal Y 0,390 0375 0,404 0,435 P 12
X 0.110 0.170 0.170 0.110
d » L] k] 3 e
Verde Y 0.415 0.415 0.500 0.500 >/-0,03
X 0,170 0.220 0.245 0.210
>/
Venis2 % 0,525 0.450 0,480 0.550 -0




X 0,130 0,160 0,160 0,130
Albastru >/- 0,01
Y 0,090 0,090 0,140 0,140
Tabel B3 — folii de clasa 3 — noaptea
Culoare cromaticd
] 3 3 4
Alb X 0,475 0,360 0,369 0515
Y 0,452 0.415 0.370 0.409
Galb X 0,513 0,500 0,545 0,575
MR Y 0,487 0.470 0,425 0.425
& X 0,652 0,620 0,712 0,735
O3 Y 0,348 0348 0.255 0.265
Portocali X 0,645 0,613 0,565 0,595
Sftaeali Y 0.355 0355 0,405 0,405
N X 0,007 0,200 0,322 0,193
o % 0.570 0,500 0,590 0.782
Verde 2 X 0,007 0,200 0,322 0.193
Y 0,570 0,500 0.590 0,782
- X 0,033 0,180 0,230 0,091
e Y 0,370 0.370 0.240 0.133
Tabel C — Coordonatele cromatice pentru folii gri si negre non-retro-reflexive
Culoare cromaticd Factor de iluminare
I 2 3 4 Maxim Minim
, X | 0305 0.350 0,340 0,295
fin Y1 0315 0.360 0.370 0.325 0,08 0.10
X| 0300 0,385 0,345 0,260
Hegm Y1 0270 0.355 0,395 0320 s | =R

Caracteristici mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o lami pe o
suprafatd de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsi manual; adezivitatea se considerd
corespunzitoare daca folia este distrusi in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bila de otel cu diametrul de 51 mm si
greutatea de 540 g este ldsatd sd cada de la o inalfime de 250 mm; folia se considera corespunzitoare
dacd nu prezintd desprinderi si/sau fisun vizibile.

Verificarea rezistentei la factorii de mediu

Rezistenta la cdldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de
71° £ 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezinitd defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.



Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pistreazid timp de 72 ore in congelator la
temperatura de -35° £ 3° C, dupd care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezintd defecte de tipul
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Se dizolvi clorurd de sodiu in proportic de 5% in apa distilatd la 35° + 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salind in 2 cicluri a cite 22 ore. Dupa
fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel pugin 2 ore la uscare, la temperatura camerei.

Pentru examinare, mostrele vor fi spalate cu apé distilata si uscate.

Folia se consideri corespunzitoare daci nu prezinta degradéini vizibile la suprafati, iar coeficientul de
retro-reflexie $i cAmpurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata citre sud si inclinate la
45° . Suprafetele vor fi spélate periodic pentru a indepérta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:
Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport;

R pentru unghiul o = 0.33° si = 5° este mai mic decét valorile din tabelul A inmultite cu urmétorii
factori:

0o FolieClasal 50%
o Folie Clasa2 80%
o Folie Clasa3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos:

Tabel D
§ " Culoare
¢ B Alb Galben | Rosu | Portocalin Albastru Verde Verde2
0,33 5 248 198 62 124 12 25 17
0,33 30 120 96 30 60 6 12 8
1 5 56 45 14 28 3 6 4
1 30 25 20 6 13 1,3 2,5 1,8

Valorile cromatice sunt in afara cimpurilor de culori 3 sau 4
Factorii de luminozitate sunt mai mici decét valorile minime prezentate in Tabelul C de mai sus.
Controlul executiei panourilor

Pentru tipurile de folie supuse aprobirii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia
certificatul de calitate 5i agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarclor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate pe
suportul de aluminiu conform recomandarilor producatorutui. Daci se folosesc suporturi vopsite,
acestea se vor vopsi cu 0 vopsea cu mare rezistenti la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercdrii de expunere timp de 5 ani in conditii
atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date:



o Date de identificare a producitorului sau vanzatorului;
o Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;
o Data asamblérii panoului.

Receptia lucririlor
Dupa terminarea instalarii semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobirii Consultantului.

In urma verificirii se incheie un proces verbal de receptie.
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Caietele de sarcini pentru executia hucririlor
h  Marecaje rutiere

Prevederi generale

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile
tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercidrile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini i orice alte incerciri gi determiniri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sid respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute
de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in
urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Materiale
Conditii tehnice privind marcajele
Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmétoarele materiale:

o Vopsea de marcaj ecologicd, alb3, de tip masa plastica, monocomponentd, solubila in apa
(fard solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat.

Aceasta vopsea trebuie sd asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va
fi aplicatd peste o amorsa corespunzitoare. Durata minimi de serviciu a

marcajelor este de 18 luni.
Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)).

Controlul calititii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor si determindrilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

Tipuri de marcaje rutiere
Marecaje longitudinale
Marcajele longitudinale sunt:

o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu dous benzi;
o de delimitare a benzilor;
o de delimitare a pirtii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :



o linie simpla sau dubli continui;
o linie simpla sau dubli discontinui;
o linie dubla compusi dintr-o linie continua si una discontinua.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
o Linie simpli discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
o Linie dubld compusa dintr-o linie continua §i una discontinu, care permite depisirea numai
pentru sensul cu linie discontinua;
o Linie dubla continud, care nu permite depagirea.
Marcaje de delimitare a benzilor

o Linie discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a partii carosabile

o Linii simple continui pe autostrdzi, drumuri nationale $i pe partea exterioard a curbelor
periculoase;

o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fata de
benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supralérgirea in curbe
Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioari a curbei;

Pentru supraldrgiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcatd cu 1m + 60% din diferenta peste
Im, iar banda de circulatie exterioars va fi marcata cu 40% din restul de peste 1 m.

Marcaje transversale

Marcajul de oprire

© Linie continui cu latimea de 400 mm.

Marcajul ,,Cedeazi trecerea”

o Linie discontinué cu litimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

o Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:
¢ linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
¢ linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ori.
o Liniile de oprire cu lajimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600
mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete

o Doud linii discontinue.
Alte marcaje

Marcaje de ghidare

o Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sd o urmeze in intersectie.
Marcaje pentru locuri interzise

o Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continui.

Marcaje pentru zone de parcare

o la 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;



o inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
o paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi

o marcajele de reducere a vitezei cu lafimea de 400 mm.

Marcaje prin sageti si inscriptii
o Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitiri de viteza,
elc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.
o Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.
© Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sigefi,
inscripfii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusi, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzitoare.

Aplicarea marcajelor

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim
200m, Trecerea la executfia propriu-zisa a lucrérilor se va face doar dupa aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica, monocomponenti, solubila in apa,
trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va f1 aplicata pe amorsa corespunzatoare.
Grosimea filmului marcajului va fi de 600um.

La execufia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscatd iar temperatura
mediului ambiant si fie de min. +15°C.

Lucrari pregititoare

Lucrarea poate sa inceapd la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi ficuti pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzitoare;

Suprafetele vor fi bine curdate i uscate Inainte de inceperea aplicdrii marcajului;
Suprafetele marcate anterior vor fi curitate mecanic;

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va fine seama de urmitoarele:

Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;

Cartea marcajului (filmul marcajului);

Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregitire suprafati, pregitire vopsea)
Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrérilor se face conform instructiunilor producitorului, astfel:
pre-semnalizarea sectorului

marcarea

pozare conurl pentru protectia vopselei ude

protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pani la uscare;
recuperarea conurilor.

O 0 0000 O0OC0C 0O 0 00 00 0

Operatiunea de marcaj va fi semnalizatii cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucrérilor de marcaj trebuie si se faci in conditii care s nu pericliteze continuitatea traficului
rutier,



Fiecare categorie de marcaj se executi conform STAS 1848 / 7 — 85.
In timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marca) trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea.

Controlul executiei si receptia lucririlor

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobdrii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, fira a se limita, urmatoarele:

o misuri care sd asigure amestecul uniform al vopselei;
o verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distribugiei microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrérilor de marcaj
In vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmitoarele verificari:

o geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 / 7-85;
o dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.

Anexa 1:

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologici, mono-components, diluabild cu apa (fard
solventi organici), reflectorizanti pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

o tipul de liant acrylic

o densitate conform producatorului
o substante nevolatile minimum 85%

© vascozitate conform producitorului
o cenusd (%) la 450°C conform producatorului
© durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

o Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
o grosimea filmului de 2000 pm (test de uzurid)

o raport BAST nr.

° retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
© pe suprafatd uscati

o factor de luminanta min. 0,40

o coeficient SRT min. 40

o rezistenta la uzura min. 85%

o grosimea peliculei neuscate 2000 um

o tipul microbilelor buletin BAST

o dozajul microbilelor g/m*>  buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST




o Efectul ploii dupd uscare  conform producatorului

o Garantia vopselei §i a microbilelor

o Vopsea buletin LGA - BAST
o Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

o Temperatura pe durata aplicirii
o aer, conform producitorului
o sol, conform producatorului
Higrometrie, conform producatorului
Dilutie, conform producétorului
Masina de marcaj, conform producatorului
Toxicitate si protectia mediului, conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare, conform producatorului si depozitarea in siguranti

0O 0 0 o 0©

Anexa 2:

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.
Amorsa va fi aplicatd pe suprafefe bituminoase noi §i vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

o Tipul de liant

o Densitate

o Viscozitate

o Durata de depozitare

Conditii de aplicare

Temperatura aerului
Temperatura suprafetei
Umiditate relativa (%)

Modul de aplicare

Grosimea peliculel neuscate
Timp de uscare

Efectul ploii dupi uscare
Toxicitate st protectia mediului
Reguli de transport, prelucrare
si depozitarea in siguranta

0 ¢ 00 00 0 0 00
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conform producitorului
conform producitorului
minimum 6 luni

conform producitorului
conform producitorului
conform producitorului
conform producatorului
conform producatorului

max. 3-6 minute

max. 15 minute

conform prevederii 91/155EWG

conform producatorului
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