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Caietele de sarcini pentru executia lucririlor
a  Caiet de sarcini pentru lucriri de terasamente

Prevederi generale

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica lucrérilor de terasamente pentru construcfia drumurilor publice i
cuprinde condifiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul executici terasamentelor in ce
priveste excavarea, transportul, compactarea, nivelarea i finisarea lucrarilor, precum si controlul de
calitate si criteriile de receptie a lucrdrilor.

Contractorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari §i determindri cerute de Inginer.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Contractorul trebuic sa respecte prevederile standardelor
s1 normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucririlor de terasamente, Contractorul va prezenta spre
aprobare Inginerului, Tehnologia de Executie a terasamentelor, care va contine, printre altele:

o programul detaliat de executie a terasamentelor;

o utilajele folosite pentru excavare, transport, impristiere, udare, compactare i finisare;

o gropile de imprumut si depozitele de pamaént (temporare si permanente), inclusiv metoda de
lucru in acestea si ciile de acces la fiecare din ele;

o variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei lucrarilor;

o Diagrama de Migcare a Pamantului, insojita de Tabelul de Corespondenta a Paméanturilor;

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Contractorul va executa, pe cheltuiala
proprie, sectoare de proba, a caror dimensiuni i locatie vor fi sabilite impreuns cu Inginerul. Dupi
executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Execufie va fi completatd cu informatii privind
tehnologia de compactare:

o caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, li{ime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezi);

© numarul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentei Specificatii Tehnice;

© grosimea stratului de pimaént Tnainte §i dups compactare.

Contractorul trebuie sa se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerinfele prevazute
de prezentul Caiet de Sarcini. Contractorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor si
la rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Materiale
Stratul vegetal

Stratul vegetal considerat ca “bun pentru vegetatie” va fi folosit pentru acoperirea suprafetelor care
trebuie Insaméntate si plantate.

Pimanturi pentru terasamente

Categoriile de pimant folosite pentru executia terasamentelor, sunt indicate in Tabelele 1a si 1b.
Daca paméntul pe care urmeazi si se execute lucririle de terasamente este de calitate “rea” sau
“foarte rea” (vezi Tabelul 1b) acesta va fi inlocuit cu un pimant de calitate corespunzitoare sau va fi
stabilizat mecanic sau cu ajutorul Hantilor (var nestins, cenusa de termocentrald, etc.)



Inlocuirea sau stabilizarea paméntului se va face pe intreaga latime a platformei, pe o adincime de
minim 20 cm pentru paméntul de calitate “rea” i de minim 50 c¢cm pentru piméntul de calitate
“foarte rea” sau pentru cel avind o densitate in stare uscati sub 1,5 g/cm’. Pamantul argilos,
categoria 4d, va fi inlocuit sau stabilizat pe o adancime de cel putin 15 cm. Pamanturile argiloase de
calitate “mediocra”, pot f1 folosite, cu respectarea prevedenilor STAS 1709/1,2,3-90, cu privire la
prevenirea degraddrilor provocate de inghet-dezghet.

Este interzisd folosirea in ramblee a pamanturilor anorganice de calitate “rea” si “foarte rea”,
precum i a pamanturilor organice, miluri, nimoluri, pidmant vegetal, piAmanturi de consistenta
scdzutd (indice de consistentd sub 0,75) si pamanturi cu mai mult de 5% séiruri solubile in apa. De
asemenea este interzisa folosirea materialelor care:

o prezinté pericolul combustiei spontane;

o sunt inghetate;

o con{in materii organice in putrefactie (iarba, crengi, radacini, etc.);

© au proprietéti fizice sau chimice riscante.

Pamantul cu confinut de sulfat solubil in apa peste 1,9 g/l (exprimat ca SQO3), nu va fi depozitat sau
folosit ca umpluturs langa lucririle de beton.

Apa

Apa pentru compactarea lucrérilor de terasamente trebuie si fie limpede, s nu contind suspensii
organice sau anorganice, s nu aiba miros pronuntat.

Piménturi pentru straturile de protectie

Pamanturile pentru protectia rambleului impotriva eroziunii trebuie s indeplineascd conditiile de
calitate ale piminturilor admise la realizarea rambleelor, cu excepiia nisipului si pietrisului
aluvionar. Acest strat de protectie nu trebuie sd contind granule cu dimensiunea mai mare de 100
mm.

Verificarea calititii pimanturilor

Inaintea inceperii lucrarilor, Contractorul va determina calitatea si va estima cantitatea materialelor
din gropile de imprumut, pe care le va supune aprobérii Inginerului. Materialele folosite in executia
terasamentelor vor fi  supuse aprobdrii Inginerului inainte de inceperea lucririlor,
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Executia terasamentelor
Trasarea lucrarilor

Inginerul va preda Contractorului refeaua de borne amplasate in afara amprizei lucrarilor (cel putin 2
borne pe kilometru) si o listd cu coordonatele (x,y,z) principalelor puncte ale traseului si ale bornelor.

Inaintea inceperii lucririlor, pe propria cheltuiali, Contractorul va restabili refeaua de borne (daca
este cazul) §i va picheta sectiunile transversale.

In plus fati de marcarea axului lucririlor Contractorul va materializa prin tarusi si sabloane,
urmétoarele:

o indltimea umpluturii;
o punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;
o inclinarea taluzurilor.

Pe toata durata executiei lucrarilor, Contractorul va executa, pe propria cheltuial, intrefinerea tuturor
pichetilor, bornelor si reperelor, inclusiv restabilirea si reamplasarea acestora, daci este cazul.

in timpul pichetajului, toate instalatiile existente, identificate in ampriza lucrérilor sau in imediata
vecindtate a acesteia, vor fi marcate vizibil, in vederea mutirii sau protejarii.

Lucriri preliminare
[nainte de inceperea lucranlor de terasamente, se vor executa urmitoarele:

o defrisarea: dobordrea si transportul tuturor arborilor §i arbustilor (inclusiv scoaterea si
transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate de Inginer;

o inldturarea frunzelor, crengilor, ierbil §1 buruienilor si transportul acestora in locatii aprobate
de Inginer;

o inlaturarea si depozitarea pamantului vegetal in locatii aprobate de Inginer;

© asanarea terenului;

o demolarea constructiilor existente;

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafatd pot curge catre ampriza lucrérilor, Contractorul va
executa, pe cheltuiala proprie, sanjuri de drenare pentru colectarea si evacuarea apei inafara amprizei
lucrdrilor. Lucrarile de colectare i evacuare a apelor de suprafatd vor fi executate oriunde este
necesar si vor fi previzute cu mijloace adecvate de retinere Inainte de deversare.

Construciiile supraterane existente in ampriza lucrdrilor vor fi demolate pand la 1,00 m sub nivelul
amprizei.

Constructiile subterane, camerele si fundatiile existente vor fi demolate pana la adancimile previzute
in proiect, curétate si umplute cu material corespunzitor.

Paméntul nefolosit, santurile, canalele colectoare, cablurile si conductele, precum si orice
imprejmuire, vor fi indepartate pané la cel putin 1,00 m de ampriza lucririlor. Drenurile, canalele si
sanfurile existente vor fi etansate in vederea prevenirii patrunderii apei sub ampriza lucrarilor.

Materialele rezultate in urma demolarilor vor fi transportate in locatii aprobate de Inginer.

Orice gol (fanténi, pivnite si gropi - inclusiv cele ramase dupi scoaterea radacinilor) va fi deschis,
curdfat si umplut dupd cum urmeazi;

o daca se afla In ampriza lucrarilor, cu material corespunzitor pentru umpluturi i compactat la
gradul de compactare indicat in Tabelul 4;



o dacd se afld Inafara amprizei lucrdrilor, cu material similar terenului inconjuritor si
compactat la gradul de compactare al acestuia.

Contractorul poate incepe lucririle de terasamente numai dupd ce lucririle preliminare au fost
verificate si aprobate de Inginer.

Contractorul va folosi numai metode §i echipamente corespunzatoare materialelor de umplutura
folosite. El este responsabil de mentinersa in bune condifii a materialelor acceptate, astfel incat
atunci cand sunt puse in opera si sunt compactate, s indeplineascd conditiile stabilite in prezentul
Caiet de Sarcini.

Executia lucrérilor de terasamente va fi intrerupta atunci cdnd conditiile cerute In prezentul Caiet de
Sarcini sunt compromise de vremea nefavorabild. Executia lucrarilor de terasamente in conditii de
vreme rece, sub +5°C, poate fi realizatd prin luarea unor mésuri speciale prevazute de normativele
tehnice In vigoare (C16-84).

Se interzice executia umpluturilor atunci cand pdmantul este inghetat, confine gheata sau zapada, sau
umiditatea nu este in limitele corespunzitoare compactirii optime.

Miscarea terasamentelor

Unul din obiectivele miscirii pimantului este de a permite utilizarea materialului provenit din
excavalii pentru umplutura In ramblee. In executia lucrarilor, Contractorul va respecta Diagrama de
Miscare a Paménturilor asa cum a fost aprobatéd de Inginer.

Materialul in exces si pdmaénturile necorespunzitoare pentru execufia umpluturilor, vor fi
transportate in depozite definitive, in locatii aprobate de Inginer.

Dacé volumul necesar pentru umpluturd nu poate fi acoperit din deblee, materiatul suplimentar
necesar va f1 luat din gropile de imprumut.

Daca in decursul lucrarilor, natura pdméntului provenit dintr-un debleu sau o groapd de imprumut
devine necorespunzitoare pentru umpluturi, Contractorul va suspenda imediat utilizarea piméntului
respectiv in umpluturi §i va informa cu promptitudine Inginerul. In cazul unui debleu, lucrul poate
continua cu transportarea materialului excavat intr-un depozit aprobat; in cazul unei gropi de
imprumut aprobarea de exploatare a gropii respective se suspenda. Groapa de imprumut se supune
aprobarii Inginerului urménd procedura inigiala.

Transportul paméntuiui se va face conform Tabelului de Corespondentd a Pamaénturilor, care

determind originea, migcarea si destinatia padmanturilor din fiecare debleu si groapa de imprumut.

Transportul pdméntului in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cdnd un numar
suficient de utilaje de impristiere §i compactare opereaza la locul de depunere.

Gropi de imprumut si depozite de pamant

Daci amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant, provizorii sau permanente, nu
este previzutd in proiect, aceasta va fi propusd de citre Contractor i supusa Inginerului pentru
aprobare.

Propunerea va fi prezentatd Inginerului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea exploatirii gropilor de
imprumut sau a depozitelor respective si va fi insotita de:

o raportul asupra calititii pAmantului din gropile de imprumut, insofit de rezultatele testelor de
laborator, analizelor $1 sondajelor efectuate;
o cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut);



o programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);

o planul de amenajare a zonei, dupé incheierea lucrarilor;

o acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut;
o acordul autorittii de mediu.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele necesare exploatdrii gropilor de imprumut sau a
depozitelor de pamaént, vor fi suportate de Contractor.

{n timpul excavirii gropilor de imprumut, Contractorul va respecta urmétoarele:

o stratul vegetal va fi indepartat si depozitat in depozite aprobate;

o fundul gropii de imprumut nu va fi mai coborat decat fundul santului de scurgere a apei;

o fundul gropii de imprumut va avea o panti transversald de 1-3% spre exterior si o pantd
longitudinald care s& asigure scurgerea apelor;

o in albiile majore ale rdurilor, gropile de imprumut vor fi amplasate in avalul drumului, cu o
bancheti de cel putin 4 m lafime de la piciorul taluzului drumului;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o panti de 1:1,5 —
1:3; dacd nu este nici o bancheta lasati intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Sapdturile la groapa de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzurilor de debleu.
Depozitele de pamant vor satisface urmitoarele conditii:

o in cazul depozitului atasat de rambleu, depozitul trebuie sa indeplineasci aceleasi conditii ca
pentru execufia rambleului (compactare, nivelare, finisare);

o Inaltimea depozitului trebuie si nu depiseasca indltimea rambleului drumului;

o amplasarea depozitelor va ft aleasd astfel incét s se evite inzédpezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici
sa producd eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterane. Contractorul este responsabil de
orice pericole fa(d de persoane si orice daune aduse proprietdtii publice sau private, ca urmare a
executiei acestor lucrari.

Inginerul poate refuza aprobarea executdrii gropilor de Imprumut sau depozitelor de pamant in cazul
in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.

Executia debleelor

Sapaturile vor incepe frontal pe intreaga latime, inclusiv taluzarea la pantele proiectate conform
profilelor transversale.

Se va evita supra-adancirea debleului. Daca acest lucru se intAmpla totusi, debleul se va umple pani
la nivelul proiectat, pe cheltuiala Contractorului si conform cerintelor pentru umpluturi din prezentul
Caiet de Sarcini.

Sapéturile care necesita umplere vor fi inchise imediat ce stadiul lucrdrilor in sectorul respectiv
permit aceasta.

Cand se excaveazd in pamdnturi sensibile la umezeald, lucrdrile vor fi executate progresiv,
asigurdndu-se scurgerea si evacuarea rapidd a apei de ploaie §i evitdndu-se dereglarea echilibrului
hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane.

Cénd sapaturile descoperd o combinatie de materiale corespunzitoare $i necorespunzitoare, daci nu
este specificat altfel prin proiect, Contractorul va realiza sipiturile de asa maniera incét materialele



corespunzitoare sa fie excavate separat pentru folosirea in lucririle permanente, fird a fi contaminate
de materialele necorespunzitoare.

Daca pamaéntul intdlnit la nivelul proiectat nu prezintd calitatea necesard si capacitatea portantd
cerutd prin proiect, Inginerul poate hotari o solutie de imbunatatire a capacitatii portante.

In cazul in care natura pimantului prezintd diferenje semnificative fata de prevederile proiectului,
Contractorul poate inainta Inginerului spre aprobare, o propunere de modificare a inclinarii
taluzurilor.

Inclinarea taluzului pentru un debleu de maxim 12 m addncime este prezentatd in Tabelul 3.

Tabelul 3 - Inclinarea taluzurilor

Natura pamdntului in debleu Inclinarea taluzului

Pamant argilos: in general argile nisipoase sau argile
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase Dileas 15005
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1:0,1
Roci stincoase degradabile: declivitate in functie de gradul
de alterabilitate si de addncimea debleului

Roci stincoase stabile (nealterabile) 1:0,1

Roci stdncoase stabile cu stratificare favorabila 1:0,1 pozitie verticald sau chiar in consoli

1:1,5-1:1

Pentru deblee in pdmént argilos cu adéncimi mai mari de 12 m, sau in conditii hidrologice
nefavorabile (umezeald , infiltrdri de apd, etc.) pentru orice adincime, declivitatea taluzului va fi
stabilita printr-o analizi de stabilitate.

Bulgdrii de pidmant, pietrele si fragmentele de roca instabile vor fi indepartate de pe taluz si
depozitate impreuna cu materialul rezultat din debleere.

Daci in timpul lucrérilor se observa pierderea stabilitafii lucrarilor, Contractorul va suspenda imediat
lucririle, va ingtiinfa Inginerul si va lua masuri de consolidare a acestora.

Fundul debleului va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de 100%, masurat la
adancimea de 30 cm.

in timpul lucririlor, taluzurile si zona de deasupra taluzurilor trebuie verificate in mod frecvent, in
special dupa explozii i ploi torentiale sau de lunga durati, pentru observarea timpurie a oricarui
semn de pierdere a stabilitafii.

Procedura de nivelare a patului drumului in teren sténcos va fi propusa de Contractor, Inginerului,
spre aprobare. Nivelarea va fi executati pe cheltuiala Contractorului.

Contractorul va lua toate masurile necesare pentru prevenirea deteriordrii sau inmuierii pamdantului
excavat din debleu, care urmeazi si fie folosit in umpluturi.

Pregitirea terenului sub ramblee

Pimantul natural sub rambleu va fi compactat pani la gradul de compactare Proctor Normal de
100%, mésurat la addncimea de 30 cm.

Dacé declivitatea terenului este mai mare de 20%, Contractorul va executa trepte de infritire cu o
inaltime egald cu grosimea straturilor pentru umplutura. Panta transversald de 4% va {i indreptata
spre exterior.

Executia rambleelor
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in cazul in care vremea nefavorabild compromite calitatea rambleului stabilita de acest Caiet de
Sarcini §i de reglementdrile in vigoare, lucrdrile vor fi intrerupte. Lucrdrile vor fi reluate cu
aprobarea Inginerului, dupa restabilirea conditiilor pentru executarea lucrarilor in conformitate cu
prezentul Caiet de Sarcini.

Rambleele vor fi executate 1n straturi uniforme, paralele cu linia proiectului, pe intreaga litime a
platformei si pe o lungime conform procedurilor de executie aprobate; se va evita separarea,
denivelarea si variajiile de umiditate.

In situatii deosebite, cu acordul Inginerului, latimea straturilor de pamént poate fi redusd. in acest
caz, rambleul va fi executat din mai multe benzi aliturate. Diferenta de inilfime dintre doud benzi
alaturate trebuie si nu depiseasca grosimea unui strat.

Materialul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat la grosimea optimé de compactare, stabilita pe
sectorul experimental, urmérind profilul longitudinal proiectat.

Suprafata terenului de fundare si a fiecdrui strat, va fi uniforma si cu panti transversala de 4% spre
exterior.

in cazul rambleelor mai inalte de 3 m, baza poate fi executatd din blocuri de piatrd sau beton cu
dimensiunea maxim# de 50 cm. Dupi asezarea blocurilor, se va executa Impinarea acestora cu
pamant. Grosimea stratului de blocaj se va stabili astfel incat grosimea umpluturii omogene de
deasupra acestuia sa fie de cel putin 2,00 m.

Umplutura §i compactarea trebuie realizate la umiditatea optimd. Contractorul va lua masurile
corespunzitoare pentru a aduce gradul de umiditate la valoarea optima, prin:

o scarificare i amestecare;
¢ ftratare cu var;
o scarificare, imprastiere si udare.

Compactarea fiecirui strat va fi realizati conform parametrilor stabilifi pe sectorul experimental, in
functie de caracteristicile pAmantului utilizat.

Prin alegerea echipamentului de compactare, Contractorul va asigura realizarea tuturor cerintelor de
compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.

Valorile gradul de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din Tabelul 4.

Tabelul 4 - Gradul de compactare

Zonele in terasament Pdmdnt Necoeziv Pdamdnt Coeziv
Primii 30 ¢cm de pamadnt natural sub rambleu, cu indltimea:
h<2,00m 100 97
h>2,00m 95 92
b) In corpul rambleului, la o adincime sub patul drumului:
h<0,50m 100 100
0,50<h<20m 100 97
h>2,0m 95 92
¢) In deblee, la 30 cm adancime sub patul drumului 100 100

Contractorul poate solicita receptia unui strat atunci cind in toate punctele misurate, gradul de
compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.

Frecventa minimaé a testelor va fi conform Tabelului 5.
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